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提要 自然语言有关表达中潜藏了丰富的预期和常识，让转复句“虽然 Ａ，但是Ｂ”格式是其中的代表。从语

言学知识应用于人工智能的角度来看，挖掘语言中的常识有助于构建常识库，支持常识推理。研究过程是通

过构建“取反→简化→补全→泛化→联结”的形式化操作流程，提取让转复句中蕴涵的预期信息，证明语用信

息也能通过形式化方式提取。根据格式中“Ａ”和“¬Ｂ（非Ｂ）”是否存在因果关联，让转复句中的预期可分为

基于直觉推理的预期、基于经验的预期和基于百科知识的预期三类。根据“Ａ”和“¬Ｂ”的语义关联性及推理

方式，基于直觉推理的预期可进一步分为属性类推、属性对比、量级类推、属性继承、属性值保持和属性值趋同

六类；按照时间和空间两个维度，基于经验的预期可分为基于预测类经验的预期和基于共现类经验的预期两

类。其中，基于经验的预期和基于百科知识的预期可以归纳为常识，收集并构建常识库。最后举例介绍了怎

样利用本文抽取的小型常识库进行智能问答和溯因推理。

关键词 预期　反预期　常识挖掘　让转复句
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１ 引言

常识推理（Ｃｏｍｍｏｎｓｅｎｓｅ　Ｒｅａｓｏｎｉｎｇ）是人工智能的热点和难点。所谓常识推理主要是模拟人类对
于日常生活中常见情况的类型和实质作出假设的能力（Ｅｒｎｅｓｔ和 Ｍａｒｃｕｓ　２０１５），包括对人和物的物理
属性、目的、意图和行为的判断，以及它们的行为和相互作用的可能结果的预测。
人类到底有多少常识往往很难回答。一方面，常识习焉不察、难以归纳；另一方面，常识很零散，不

像百科知识有完善的知识体系。因此，将已知的常识尽可能地收集起来，构建成常识库，作为常识推理
的基础，是行之有效的方法。
即使自然语言处理进入大语言模型（Ｌａｒｇｅ　Ｌａｎｇｕａｇｅ　Ｍｏｄｅｌ，ＬＬＭ）阶段，常识库依然有巨大的作

用。当前的大语言模型（如ＣｈａｔＧＰＴ等）对自然语言处理产生了广泛的影响，在语言理解、语言生成、
知识及常识推理等方面的能力都展现出了卓越的类人水平。但其最严重的缺点之一，就是会出现事实
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性错误，称为“幻觉（ｈａｌｌｕｃｉｎａｔｉｏｎ）”。缓解“幻觉”一般有两类方法：一是基于数据的方法（Ｄａｔａ－Ｒｅｌａｔｅｄ
Ｍｅｔｈｏｄｓ），二是建模推理的方法（Ｍｏｄｅｌｉｎｇ　ａｎｄ　Ｉｎｆｅｒｅｎｃｅ　Ｍｅｔｈｏｄｓ）（Ｊｉ等２０２３）。
我们认为，“幻觉”问题不仅是回答错误的问题，还有更严重的后果。随着人工智能的普及，ＡＩ生成

的语料会逐渐充斥网络（例如网友使用ＡＩ生成的错误答案来回答其他网友的问题等）。如果无法辨别
真实语料和生成语料，错误的语料很可能被ＡＩ利用来进行新一轮训练和学习。随着模型的不断迭代，
错误将不断累积，生成的语料恐怕会离事实越来越远。在这样的情况下，基于真实可靠的知识库的作用
将会越来越重要。Ｐｅｎｇ等（２０２３）认为，外部知识库有助于大语言模型的能力提升。对于常识推理来
说，其知识库就是常识库。
已有的常识库，如Ｃｏｎｃｅｐｔ　Ｎｅｔ、〔１〕汉语实词信息词典 〔２〕等，虽然结构不同，但都是围绕有限的

关系或者围绕词汇以人工方式进行常识收集和整理的。而人工收集耗费的时间成本和人力成本都非常
大，为应对迅速发展的自然语言处理的需求，需要有一种更大规模、更高效的常识发现方法。实际上，人
类语言中就蕴涵着丰富的认知规律和知识，我们不妨从自然语言中挖掘隐含的常识。本文希望通过发
现文本中语言所蕴涵的预期，并对这些预期进行分类，找出属于常识的部分。

２ 研究思路

２．１ 以让转复句为常识提取格式

常识作为人类默认的知识，一般不会直接言说，所以习焉不察。但如果某种现象或观点与大众的预
期相违背，那么说话人就很可能因预计听话人会感到意外而表达出来。这种与预期相违背的情况，称为
反预期（ｃｏｕｎｔｅｒ－ｅｘｐｅｃｔａｔｉｏｎ）。语言中，转折句就是其中一种明显表达反预期的语句。因此，我们拟从
转折句入手，展开常识的挖掘研究。
汉语的转折类句子有多种类型，不一定都有强烈的反预期性，有的可能只是简单的对比；同时，有些转折

句转折前的部分没有明显标记，抽取预期时内容范围不易确定。因此，我们以“虽然Ａ，但是Ｂ”这种带有让步
性质的转折句（“让转复句”）作为常识提取的格式。原因有三：一是这一格式中命题Ａ和命题Ｂ的转折性比
较强，更有利于提取其背后的常识；二是这一格式使用频率比较高，能挖掘到更丰富的常识；三是这一格式的
让步部分Ａ（以“虽然”为标记）和转折部分Ｂ（以“但是”为标记）在上下文的边界较明确，能为语句抽取提供方
便。当然，人类的预期认识，不仅存在于转折句中，还分布在因果句和条件句等句式中，〔３〕我们选择让步转
折格式“虽然Ａ，但是Ｂ”只是研究的切入点，其他格式的研究还将进一步开展。

２．２ 让转复句的预期表达

２．２．１ 让转复句的预期表达的基本形式
让转复句“虽然Ａ，但是Ｂ”格式的基本语义是：如果Ａ，那么预期应该出现非Ｂ，但是现在偏离了预
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Ｃｏｎｃｅｐｔ　Ｎｅｔ是１９９９年由麻省理工媒体实验室（ＭＩＴ　Ｍｅｄｉａ　Ｌａｂ）通过众包而建成的常识库，现在更新至第５版。

它主要根据固定的格式，从网络收集网友提供的常识，如“爵士乐”的知识包括“萨克斯被用于演奏爵士乐”“爵士鼓手在演
奏爵士乐时使用打击乐器”等（详见Ｓｐｅｅｒ和Ｈａｖａｓｉ　２０１３）。

《汉语实词信息词典》（全称为《汉语实词句法语义信息词典》由袁毓林教授开发，包含名词的物性结构知识，

形容词、动词的论元结构知识等，特别是物性结构知识包含了丰富的与名词所指事物有关的常识（详见袁毓林和曹宏

２０２１，２０２２）。

感谢匿名审稿专家的指出。



期，出现了Ｂ，在人们心理上造成逆转，故使用转折（尹洪波２０２０）。因此，对于“虽然Ａ，但是Ｂ”格式，我
们将命题Ｂ的语义否定（表示为¬Ｂ）〔４〕看作命题Ａ所蕴涵的预期，形式化表示为：Ａ→¬Ｂ。〔５〕表
示“在通常情况下，发生命题Ａ预期会出现命题非Ｂ”。例如：

　　（１）虽然面对许多困难，但是中国取得了很大的成功。〔６〕（人民日报１９９７年０９月２１日）
命题Ａ是“（中国）面对许多困难”，命题Ｂ是“中国取得了很大的成功”，命题Ｂ的语义否定（¬Ｂ）是“中
国没有取得很大的成功”。按照Ａ → ¬Ｂ，例（１）的预期是：某个人或国家“面对许多困难”，他很可能
“没有取得很大的成功”。这样的预期可以看作是人的一种基于经验的常识。当然，并非所有的预期都
是常识，让转复句中有一部分预期只是基于朴素的直觉推理（详见本文４．１节）。

２．２．２ 转折部分为因果复句时的预期提取
在语料处理中还有一类让转复句，单看紧邻“但是”后的部分似乎与命题Ａ无关，不构成预期，但实

际上，“但是”后的转折部分（即命题Ｂ）不是简单命题，而是一个包含原因（Ｂ：Ｘ）和结果（Ｂ：Ｙ）的复句，
此时，命题Ａ与命题Ｂ的结果部分（Ｂ：Ｙ）构成预期（Ａ→Ｂ：Ｙ）。例如：

（２）中国虽然为了抑制经济过热现象而实行一定程度的财政紧缩（Ａ），但是中国许多地方还不
够发达（Ｂ：Ｘ），将来还会增加进口（Ｂ：Ｙ）。

命题Ｂ是一个包括原因（Ｂ：Ｘ）命题和结果（Ｂ：Ｙ）命题的复句。如果只看紧邻“但是”的Ｂ：Ｘ部分，会发
现与命题Ａ关系不大。但通观全句可知，命题Ａ蕴涵的预期应该是¬Ｂ：Ｙ（“中国不会增加进口”）。原
句中Ｂ：Ｙ部分（“中国还会增加进口”）轶出了预期¬Ｂ：Ｙ，故产生了转折，而Ｂ：Ｘ部分（“中国许多地方
不够发达”）是轶出预期理由。〔７〕故命题Ｂ：Ｘ与命题Ａ不直接相关，本例的预期应该是：“中国为了抑
制经济过热现象而实行一定程度的财政紧缩→中国不会增加进口”。〔８〕

２．２．３ 间接转折和多重预期的预期提取
另外，尹洪波（２０２０）还提到一种间接转折的情况，陈振宇和姜毅宁（２０２３）称之为多重预期。这类转

折不是命题Ａ和命题Ｂ的对立所造成的，而是命题Ａ的预期和命题Ｂ的预期的对立所造成的。例如：

　　（３）这种衣料虽然很贵（Ａ），但质量是上乘的（Ｂ）。
例（３）中存在两个预期，且相互对立，即命题Ａ“衣料贵”的预期是“不买”，而命题Ｂ“质量上乘”的预期是
“想买”。这种间接转折的预期不能通过“Ａ→¬Ｂ”获取，但是，只要命题Ｂ的预期在后文出现，例（３）就
会变回例（２）的情况。例如：

　　（３’）这种衣料虽然很贵（Ａ），但质量是上乘的（Ｂ：Ｘ），我还是想买（Ｂ：Ｙ）。
那么，我们就仍然可以通过“Ａ→¬Ｂ：Ｙ”得到“衣料贵→不想买”的蕴涵预期。
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符号“¬”表示“逻辑非”，“¬Ｂ”即“非Ｂ”，表示对命题Ｂ的语义进行取反。下同。

此处的符号“→”与逻辑学上的实质蕴涵并不完全等同，在本文中可看作表达预期的标记符号。

本文的语料如无特别说明，都来自北京语言大学ＢＣＣ语料库报刊语料。ｈｔｔｐ：／／ｂｃｃ．ｂｌｃｕ．ｅｄｕ．ｃｎ／ｚｈ／ｃｉｄ／２
感谢中国政法大学梁辰老师的指教。

陈振宇和王梦颖（２０２１）提出预期认知模型，包括条件、预期、当前信息和预期性四部分。结合该文分析，本文
的让步部分（命题Ａ）可能出现预期认知模型的条件或预期，转折部分（命题 Ｂ）可能出现预期认知模型的当前信息或新
的条件。但我们认为当命题Ａ中出现该文所说的“预期”时，该“预期”往往是主体对事物的期望或道义行为，不是事物
发展的预测或推理，我们不妨将这种“预期”看作一种特殊的前提条件，即：对期望或道义上应有的行为，人们预期现实中
会发生。这样，所有让步部分（命题Ａ）就可以统一看作条件（而不看做预期）。而对于转折部分（命题Ｂ），若仅含有当前
信息，那么就是最基本的情况（结论与预期偏离），预期为Ａ→¬Ｂ；若含有新的条件信息，实际上就是２．２．２节转折部分含
有因果复句的情况，这类情况本节已论证可纳入Ａ→¬Ｂ：Ｙ格式进行常识提取。因此，Ａ→¬Ｂ在理论上已对直接转折
的让转复句预期类型进行了全面覆盖。



面对间接转折的情况，计算机是较难自动发现其蕴涵预期的。不过，在我们所标注的报刊语料中，
并没有发现间接转折的情况，所有转折都能以¬Ｂ或¬Ｂ：Ｙ的形式找到预期。可能的原因是：所谓“预
期”实际上是人的一种常识或先验知识，而间接转折需要对命题Ａ和命题Ｂ都有预期，对常识或先验知
识的要求较高，特别当讨论新事物时，若读者不具备足够的先验知识，容易引起歧义。而本文所研究的
语料主要是新闻报道语料，在报道新事物新观点时，需要尽量避免读者因缺乏先验知识而产生歧义，所
以减少间接转折的使用。故此，我们仍然可以使用“Ａ→¬Ｂ”公式来提取新闻报道中让转复句的预期。

２．３ 操作方法

本文首先从北京语言大学ＢＣＣ语料库中，选择报刊类语料作为研究对象，使用检索式“虽然＊，但
是”进行检索，并对检索结果等距抽样建立小型语料库。使用报刊语料是考虑到内容通常较客观，可能
蕴涵更多的常识。第二，对每条“虽然Ａ，但是Ｂ”格式的语料，提取让步分句的命题Ａ和转折分句的命
题Ｂ，并按照“取反→简化→补全→泛化→联结”流程，提取该格式的预期“Ａ→¬Ｂ”。第三，对提取到的
预期进行分类，发现其中属于常识的部分。其中，预期的提取和预期的分类是本文的关键，下文将对此
展开论述。

３ 预期的提取

本文的预期提取是指，对于一个给定的“虽然Ａ，但是Ｂ”格式的句子，经过一系列字面操作，找出其
转折所蕴涵的预期（以“Ａ→¬Ｂ”格式为呈现方式）。其中，Ａ是让转复句中让步分句的命题，¬Ｂ是转
折分句命题的语义否定。例如：

　　（４）走市场化道路还需要很好地探索，虽然难，但是一定要做。（人民日报１９９４年１２月３０日）
其中命题Ａ是“（某事）难”，命题Ｂ是“（某事）一定要做”。对命题Ｂ进行语义否定，可以得到上例所蕴
涵的预期是“（某事）难→（某事）不要做”。
语言的预期属于语用方面的内容。通常认为，语用是与具体语境密切相关的，对语用的归纳只能靠

人的内省，难以实现机械化操作。但如果这样，将无法最终实现计算机自动提取。因此，在语料标注过
程中，我们建立了一套预期提取的标注操作流程，将预期提取变成一系列形式化的操作。这套预期提取
的流程都是基于字面标注的，对人和计算机标注都具有很强的可操作性。若要实现机器自动标注，可以
先由人标注一定数量，形成训练样例，再使用机器学习；或者利用 ＣｈａｔＧＰＴ，通过写相应的提示
（ｐｒｏｍｐｔ）来完成。具体而言，提取预期的过程可以概括为五个步骤：取反→简化→补全→泛化→联结。
例如：

（５）虽然困难重重，但是业界对未来前景保持乐观。（人民日报海外版２０１６年１２月２７日）
在上例让转复句中，让步命题Ａ是“困难重重”，转折命题Ｂ是“业界对未来前景保持乐观”，为得到本句
的预期，需要执行以下操作：

１）取反。取反指对命题Ｂ进行语义否定，通常是添加否定词“没”或“不”，或者删除原有否定词，以
形成对命题Ｂ的语义否定。对例（５）而言，就是在“对未来前景保持乐观”前添加否定词“不”，得到“业
界【不】对未来前景保持乐观”。【】表示额外添加的否定词。取反后，该例蕴涵的预期暂为“困难重重→
业界【不】对未来前景保持乐观”。

２）简化。简化指提取命题Ａ和命题Ｂ的主干，删除不重要的或与具体语境密切相关的细节，一般
是状语、定语等成分。这有助于扩大预期的适用范围，使提取的预期更具有普适性，删除的部分用［］标
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注。例（５）中，可删除命题Ｂ的状语部分“对未来前景”，甚至语义较虚的动词“保持”。此时，蕴涵预期
的标注暂为“困难重重→业界【不】［对未来前景］［保持］乐观”。

３）补全。由于命题Ａ和命题Ｂ常有话题缺失的情况，补全指结合命题并从上下文语境分析，得到
命题所陈述的对象。如例（５）中，命题Ａ“困难重重”缺少话题，其话题由“困难”的语义角色的主事充当。

根据《实词句法语义信息词典》，“困难”的主事一般是“人或事物”。结合该例话头话身结构 〔９〕进行上
下文推理可知，命题Ａ的话题是“前景”，补全部分暂用｛｝标注。补全后，该例蕴涵的预期暂为“｛前景｝

困难重重→业界【不】乐观”。〔１０〕

４）泛化。泛化指将命题Ａ和命题Ｂ内部中具体的机构或者人名，抽象为“人”“组织”“事件”“事物”

等若干类表类型的名词，使得预期更具普适性。如例（５）中，“前景”和“业界”可以分别泛化为“环境”和
“组织”，表示形式为“Ｘ（环境）”和“Ｙ（组织）”。泛化后，该例蕴涵的预期暂为“Ｘ（环境）困难重重→Ｙ（组
织）【不】乐观”。

５）联结。联结指识别出预期中的变量之间的关系。这一操作的目的在于减少预期中不受控的变
量，以便对预期作更精准的定义。例（５）中，Ｘ（环境）和Ｙ（组织）的关系是，“Ｙ在Ｘ中”。联结后，例（５）

蕴涵的预期最终为：

　　（５’）Ｘ（环境）困难重重→Ｙ（组织，Ｙ在Ｘ中）【不】乐观。

综上五步，例（５）提取预期的完整标注形式为：

　　（５”）Ｘ（环境）困难重重→［业界］Ｙ（组织，Ｙ在Ｘ中）【不】［对未来前景］［保持］乐观。

其中，“【】”中的内容是取反操作中添加的否定词，“［］”中的内容是简化操作中删除的部分，Ｘ和Ｙ是
补全话题并泛化的结果，“（）”内的部分是泛化的类型和实体关系。例（５”）的这些标记符号，既是人对
语料的标注内容，也是机器学习的内容。标注时，为了保持提取过程的机械性，我们只进行以上五步操
作，而不进行诸如调整词序、改变或增加实词等额外操作。

实际上，预期提取的五步操作中涉及的细节还很多，本节仅为过程简述，以演示其背后的语言学意
义。本文提出的预期提取的程序旨在说明，用形式化、机械化的方法从语料中标注和提取语用预期是可
行的。接下来，我们着重对让转复句的预期 〔１１〕进行分类，以发现常识部分。

４ 预期的类型

４．１ 让转复句预期分类依据

讨论“虽然Ａ，但是Ｂ”格式时，学界较多关注命题Ｂ对命题Ａ的反预期性，但作为反预期的前提，

应先讨论“预期”。吴福祥（２００４）、陈振宇和李双剑（２０２０）、王梦颖（２０２０）、陈振宇和王梦颖（２０２１）、陈振
宇和姜毅宁（２０２３）等从预期的主体、概率、情态、条件、语义以及预期的复杂性等不同角度讨论了预期的
分类，加深了我们对预期的认识，为本文基于预期进行常识挖掘问题的研究提供了不少帮助。我们认
为，预期的实质在于命题Ａ和命题¬Ｂ的语义关联性，因此，我们将着重从挖掘语义关联性的角度进行
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〔９〕

〔１０〕
〔１１〕

话头话身结构是一种关于语篇结构的形式模型，语篇进行话头话身结构标注后，可以直观推理出小句缺失的
话题。理论细节请参考宋柔 （２０１３，２０２２）。

在“简化”步骤中已删除的部分暂不显示。

为了直观和节省篇幅，后文中预期的呈现形式将使用预期的最终形式（如例（５’）），而不使用预期的标注形式
（如例（５”））。



预期分类和常识发现。通过考察语料，我们发现，就让转复句的预期“Ａ→¬Ｂ”而言，并不都是严格意义
上的逻辑推理，有一部分只是凭直觉经验进行的推理，认知心理学中称为自然推理（ｎａｔｕｒａｌ　ｒｅａｓｏｎｉｎｇ）
（Ｂｅｓｔ　１９９９：３１９；彭聃龄和张必隐２００４：３２４）。为区分它们，我们用因果格式“因为Ａ，所以¬Ｂ”来对
让转复句的预期进行测试，发现有一部分语料中Ａ和¬Ｂ之间因果关联较弱，不能通过因果复句的测
试，我们称之为基于直觉推理的预期，简称基于推理的预期；有一部分预期可以通过因果复句测试，我们
称之为基于经验的预期；〔１２〕还有一部分预期对因果复句测试不敏感，这一情况是对百科知识不了解引
起的，称为基于百科知识的预期。以下分别举例说明。

４．２ 基于推理的预期

这类预期的特点是不能通过因果测试，不能用“因为Ａ，所以¬Ｂ”来复述（ｐａｒａｐｈｒａｓｅ）。考察发现，
这类预期一般是由人的认知因素造成的，虽然未必符合逻辑，但符合人的某种直觉推理，所以称之为基
于推理的预期。例如：

　　（６）他们虽然满怀着建设祖国的高度热忱，但是却不懂技术。（人民日报１９５４年１２月１７日）
预期：Ｘ（人）满怀热忱→Ｘ懂技术。

日常生活中“满怀热忱”和“懂技术”似乎没有逻辑蕴涵关系，在语言中也不能用因果关系表达（“＊因为
满怀热忱，所以懂技术”），但却依然能用转折连接（“虽然满怀热忱，但是不懂技术”），表示与说话人的预
期相反。可见，这种直觉推理是根深蒂固的。语料中，我们按照其直觉推理的方式进一步归纳为六类。

１）属性类推
属性类推指对于人或事物的某个属性，人们在认知上会将某一属性的情感极性（积极义或消极义）

类推到与之同一概念层次的其他属性上。如图１。

事物 X

属性
A

属性
B

属性
Z……

……+ + +

图１　属性类推

图一所示事物Ｘ有多个属性Ａ，Ｂ，……，Ｚ等，当属性Ａ取表积极义时，会预期属性Ｂ，乃至属性Ｚ
等都取积极义；反之，取负值时亦然。这是一种类比推理（ａｎａｌｏｇｉｃａｌ　ｒｅａｓｏｎｉｎｇ）。而类推是认知的核心
（Ｈｏｆｓｔａｄｔｅｒ　２００１）。如例（６）“满腔热忱”是性格属性方面的优点（积极义），“懂技术”是能力属性方面的
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〔１２〕 王梦颖（２０２０）对因果式进行了分类，认为适用于因果式的是大概率预期，其中适用于因果式但不适用于转折
式的称为全概率预期；适用于因果式也适用于转折式的是（狭义）大概率预期。不适用于因果式但适用于转折式的是小
概率预期，再进一步分为极端和非极端小概率预期。本文让转复句中基于经验的预期的预期都是（狭义）大概率预期，基
于推理的预期都是小概率预期。



优点。性格和能力本来分别是人的不同方面的属性，但人们在解读时，会把性格方面的优点类推到能力
等其他方面，于是形成了例（６）的预期。如果此时实际情况与预期相反（即“不懂技术”），就形成反预期，
需要使用转折。同理例（６）还可以类推到人的其他属性（比如工作方面）：

　　（６’）他们虽然满怀着建设祖国的高度热忱，但是工作很粗心。
预期：Ｘ（人）满怀热忱→Ｘ工作【不】粗心。

虽然性格“热忱”和工作“粗心”没有必然联系，但人通过属性类推还是会形成预期。再如：
（７）它虽然外观小巧，但是３Ｄ打印机的功能一应俱全，并且更加安全。（人民日报２０１５年０５

月２８日）
预期：Ｘ（事物）外观小巧→Ｘ功能【不】全，Ｘ【不】安全。

该例是对于消极义的类推，“外观小巧”对打印机来说是表达了对空间的不足的担忧，会类推到“功能”和
“安全性”方面的不足。说明不仅优点能类推，缺点也可以类推。在所有基于推理的预期中，属性类推所
造成的的预期占比是最多的。当然，类推是人认识世界基本的方法，并不是所有的属性类推都是不符合
因果关系的。

２）属性对比
属性对比是指当一个事物只有两方面（或有限少数方面）的属性时，若一个属性呈现某种情感极性

值，则预期与之相对的另一个属性呈现相反取值。如图２。

事物 X

属性

A
属性

￢A

v ￢v
图２　属性对比

图２属性Ａ和¬Ａ是事物Ｘ的两个相对的属性，属性Ａ取值为ｖ（ｖ是情感极性值，可以为积极义或消
极义），则可能预期属性¬Ａ取值为¬ｖ。例如：

（８）一个点的经验，虽然具有普遍性的一面，但是也有它特殊性的一面。（人民日报１９６０年０９
月０３日）
预期：Ｘ（事物）具有普遍性的一面→Ｘ【没】有Ｘ特殊性的一面。

（９）我虽然也知道将来的共产主义社会要比现在好，但是……我觉得现在就可以了。（人民日
报１９５１年１２月２９日）
预期：Ｘ（人）知道将来好→Ｘ觉得现在【不】可以。

例（８）的普遍性和特殊性是“经验”的两方面的属性：“普遍性”的存在会预期其相对属性“特殊性”不存
在。当“特殊性”也存在时，就会引起反预期的转折。例（９）是“将来”和“现在”对比，“将来”好会产生“现
在”不好的预期。与前述属性类推的认知机制不同的是，这种直觉推理模式的反预期性不强。其中一个
测试手段是用表并列关系的“既……又……”来替换“虽然……但是……”，语义基本不变。例如：

（８’）一个点的经验，既具有普遍性的一面，又有它特殊性的一面。
（９’）我既知道将来的共产主义社会要比现在好，……又觉得现在就可以了。
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３）量级类推
量级类推包括属性值的量级类推和行为序列的量级类推。属性值的量级类推指事物的属性只要存

在某种发展趋势，人们在认知上会预期该属性值能达到趋势较高的水平，甚至类推至极点。王梦颖
（２０２０）称为极端小概率预期。如图３。

属性 A 属性 A

v vm
属性值趋势方向

图３　属性值的量级类推

属性Ａ的属性值为ｖ，右侧是其趋势方向，ｖｍ 是该趋势上某个较高的值，量级类推使ｖ会产生趋势
增大的预期，即预期属性Ａ的属性值将达到ｖｍ。例如：

（１０）就银行来说，……虽然不良贷款也略有上升，但是在世界上仍处于比较低的水平。（人民
日报海外版２０１５年０３月１６日）

预期：Ｘ（事物）有上升→Ｘ【不】处于比较低的水平。
（１１）这种错误地对待同志的缺点和错误的情况，虽然在党的生活中已经不占统治地位，但是在

一部分组织中还是存在的，还必须注意加以纠正。（人民日报１９５６年０９月１８日）
预期：Ｘ（事物）不占统治地位→Ｘ【不】存在的，【不需要】纠正。

例（１０）的Ｘ（事物）指“不良贷款”。预期是“不良贷款”存在“上升”趋势，就可以推出会到比较严重的程
度，而不会是“处于比较低的水平”。所以，原文“处于比较低的水平”是一种反预期的转折。例（１１）的Ｘ
（事物）是“错误地对待同志的缺点和错误的情况”，趋势是“不占统治地位”，认知上类推到极点，即Ｘ不
“存在”，也不需要“纠正”。简而言之，属性值的量级类推规律可以归纳为“有则预期多，少则预期无”。
另一种是行为序列的量级类推，指如果多个行为或状态构成一个相关联的有向行为序列，当发生了

序列中的某一行为，就预期该序列的后续行为会发生。例如：
（１２）以营林为基础的方针，虽然喊了许多年，但是在实际工作中却落实不了。（人民日报１９８１

年０４月２８日）
预期：Ｘ（事物）喊了许多年→Ｘ【可以】落实。

（１３）先看糖精厂，规模虽然要压缩，但是不能说糖精厂从此就没有出路了。（人民日报１９９９年

１２月１６日）
预期：Ｘ（属性）要压缩→Ｙ（事物，Ｘ是Ｙ的属性）没有出路。

例（１２）中工作“喊了很多年”和工作“落实”之间有许多步骤，构成一个行为序列，可能是“喊（口号）—响
应号召—前期准备—落实”等，显然“喊”是序列中比较靠前的行为，而“落实”在行为序列中靠后。认知
上，看到“喊了许多年”就会预期事情“可以落实”，如果没有“落实”就会使用反预期的转折。同样，例
（１３）中“（糖精厂）规模压缩”和“糖精厂没有出路”之间还有很多的步骤，构成一个序列，发生“（糖精厂）
规模压缩”就预期“糖精厂没有出路”。这是根据行为序列中靠前的行为对序列中靠后的行为进行类推。
例（１２）是积极的预期，例（１３）是消极的预期，都有发生的可能性。
量级类推也是基于推理的预期中比较常见的情况。虽然量级类推这种基于推理的预期本身不能算
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一种常识，但是条件和结果所构成的行为序列则是一种常识。

４）属性值保持
属性值保持是指人们预期人或事物的某种属性值在一定时间和空间范围内保持不变。例如：

（１４）虽然特罗伊木马现在仍然是危险的，但是它对于特罗伊城有更大的危险。（人民日报

１９５８年０７月１４日）
预期：Ｘ（事物）是危险的→Ｘ【没】有更大的危险。

（１５）虽然中越两国在某些方面还存在一些分歧，但是两国领导人都愿意以协商、对话、谈判等
方式处理解决这些分歧。（人民日报１９９６年０７月２０日）

预期：Ｘ（国家）和Ｙ（国家）存在分歧→Ｘ和Ｙ领导人【不】愿意处理解决分歧。
例（１４）中Ｘ（事物）“特罗伊木马”隐含了一个安全性的属性项，其属性值是“危险”；预期为该属性值保
持，即“危险”不会变得“更大”，也不会变得更小。于是，“有更大的危险”就成了反预期的转折。例（１５）
是两个国家“存在分歧”，若要保持属性值保持，就会产生“不愿意处理解决分歧”的预期。因此“愿意
……解决分歧”就成了反预期的转折。但是，例（１４）和例（１５）并不完全相同。例１４是“Ｘ有危险”但危
险值不变，是保持了“量”的不变；例１５是“存在分歧”但“不消失”，是保持了“质”的不变。对于例（１４），
同样是“Ｘ有危险”，除了“属性值保持”的预期，还可以是“量级类推”的预期，即“Ｘ有危险→Ｘ有更大危
险”。因此，例（１４）换成例（１４’）尽管未必符合事实，但在句法语义语用上都能说得通。

　　（１４’）虽然特罗伊木马现在仍然是危险的，但是没有更大的危险。
可见，直觉推理预期的类别并不是唯一的，同样的前提条件可以形成不同的预期，产生不同的转折。

５）属性继承
属性继承指对于一个下位概念，人们预期它会继承其上位概念的属性值。如图４。属性Ａ’是属性

Ａ的下位属性（Ａ⊇Ａ’），则预期属性Ａ’会继承属性Ａ的属性值，即当属性Ａ的值是ｖ，则预期子类属
性Ａ’的属性值也是ｖ。这是一种采用自上而下策略的范畴推论（Ｓｔｅｒｎｂｅｒｇ　２００５：３５１）。

父属性

A

子属性

A’

v

v

图４　属性继承

　　（１６）大自然气候一时虽然改变不了，但是‘小气候’我们却要控制它。（人民日报１９７３年１２月２５日）

预期：Ｘ（事物）改变不了→Ｙ（事物，Ｙ属于Ｘ）【不能】控制。

例（１６）中Ｘ指整个“大自然”的“气候”，属性值是“改变不了”；Ｙ指“小气候”，Ｙ是Ｘ的下位概念，Ｙ继
承了上位概念Ｘ的属性值，所以认知上预期Ｙ也“不能控制”。当出现“要控制”Ｙ的时候，就产生了反
预期的效果。从语料来看，这类预期数量不多。

６）属性值趋同
属性值趋同指对于一个集合的概念，人们会预期集合内部各元素的属性值趋于一致。例如：

（１７）在会上发言的人虽然都表示拒绝撤出西柏林，但是在同苏联谈判的问题上，意见却有分
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歧。（人民日报１９５８年１２月１７日）
预期：Ｘ（人，集合）都表示Ｙ（行为）→Ｘ｛之间｝〔１３〕意见【没】有分歧。

（１８）这两种请客虽然都慷慨，但是大有差别。（人民日报１９５６年１１月１０日）
预期：Ｘ（行为，集合）都慷慨→Ｘ｛之间｝【没】有差别。

例（１７）和例（１８）的前提条件中Ｘ（集合）表示Ｘ是内部有多个元素组成的集合元素，结论中的Ｘ｛之间｝
是指Ｘ内部具体的元素，认知上通常会预期集合内部元素应该是匀质、没有区别的。从语料来看，这类
预期也较少。
以上六类直觉推理模式涵盖了本文“虽然Ａ，但是Ｂ”格式语料中所发现的基于推理的预期的所有

形式。在基于推理的预期中，命题Ａ和命题¬Ｂ不存在因果关联，是基于推理原因产生的预期，这类预
期占样本的３０％多。从上述六类直觉推理模式不难发现，基于推理的预期主要是围绕属性和属性值进
行认知类推。人们会从事物某个属性的正面评价或负面评价，类推到另一个属性上，称为“属性类推”；
两个互补属性，人们会预期它们的属性值趋向相反，称为“属性对比”；同一属性的属性值，人们预期它会
往大量或往小量的方向类推，或者往某个行为序列的顶点类推，称为“量级类推”；同一属性的属性值，人
们也可能预期它保持不变，称为“属性值保持”；人们从下位属性预期它会继承其上位属性的属性值，称
为“属性继承”；当属性是集合类属性时，人们会预期其内部元素的属性值趋于一致，称为“属性值趋同”。
可以看出，虽然基于推理的预期未必符合因果关系，但是这些围绕属性和属性值的认知类推的形式都较
为简单，反映了人的类推思维。

４．３ 基于经验的预期

语料中，更多的是基于经验的预期。基于经验的预期是指“虽然Ａ，但是Ｂ”格式的预期形式“Ａ→
¬Ｂ”中，“Ａ”和“¬Ｂ”之间存在因果关联，用“因为 Ａ，所以¬Ｂ”做语感测试能成功。这类预期最为常
见，占样本的６０％以上。它们可以看作常识，存储于常识库，用于推理和预测。例如：

（１９）我们愈来愈深切地感到斯大林并没有死，他虽然停止了呼吸，但是他仍然活着。（人民日
报１９５４年０３月０５日）

预期：Ｘ（人）停止了呼吸→Ｘ【没】活着
这类预期与上节基于推理的预期不同。首先，它们能够通过因果复句的语感测试，符合人们日常生活中
的所见所感。其次，它的前提（命题Ａ）和结论（命题¬Ｂ）之间，不能通过属性和属性值等简单地类推得
到，有时甚至不是简单的因果关系，而是一种较为复杂的关联。例如：

（２０）高炉利用系数采用这种计算方法虽然沿用已久，但是也并没有什么特别的道理。（人民日
报１９５８年０９月２５日）

预期：Ｘ（事物）沿用已久→Ｘ有道理。
（２１）虽然天气炎热，但是前来看书的老人并不少。（人民日报海外版２０１３年１０月１８日）
预期：天气炎热→人少

例（２０）中Ｘ（事物）“沿用已久”和Ｘ“有道理”之间若按照严格的逻辑推理来说不一定成立，这更多是一
种经验上或文化上约定俗成的观念。例（２１）中，“天气炎热”只是“人少”的因果链的一环，既不必要，也
不充分。但是，如果从人的生活经验看，他们都是成立的，用“因为Ａ，所以¬Ｂ”来测试也能成功。

６４３

语言科学　２０２４年７月

〔１３〕 花括号“｛……｝”之间的成分是为语句通顺而插入的非实词成分。



因此，我们没有使用逻辑学常用的充分条件、必要条件等方法进行因果判断和分类，而是将这类预
期称为基于经验的预期。然而，人类经验的类型复杂、来源途径和理据多样，要进行细分非常不易。所
以，我们仅从时间和空间两个维度分类，将经验分为：预测类经验和共现类经验（包括语义等价类经验）。

１）预测类经验
预测类经验是指在“虽然Ａ，但是Ｂ”格式中，命题Ａ和命题¬Ｂ之间存在时序关系，即命题Ａ先发

生，命题¬Ｂ后发生。以例（１）为例，其蕴涵的预期是“Ｘ（国家）面对许多困难→Ｘ【没有】取得成功”。要
挖掘“Ｘ面对困难”和“Ｘ没有取得成功”之间的因果关系非常复杂，但至少可以确认它们存在时间先后
顺序，“Ｘ面对许多困难”发生在前，“Ｘ没有取得成功”发生在后。事实上，人们对两个事件的因果关系
的认识，也常常是基于两个事件发生顺序的经验记忆而形成。另一方面，人一旦有了这种时序的经验，
就可以基于当前时刻的状态或行为对下一时刻的状态或行为进行预测。比如，认为“Ｘ面对许多困难”
就会导致“Ｘ没有取得成功”。因此，本文将这一类与时序相关的经验，称为“预测类经验”。在语料分类
时，我们使用“Ａ导致¬Ｂ”格式来帮助判断“Ａ→¬Ｂ”是否属于基于预测类经验的预期。比如，例（１）可
以代入为：“Ｘ（国家）面对许多困难，导致Ｘ【没有】取得成功”。
在我们标注的语料中，基于预测类经验的预期是最多的，占所有语料接近５０％。例（２）的预期“Ｘ

（事物）难→Ｘ【不】要做”，例５“Ｘ（环境）困难重重→Ｙ（组织）对Ｘ【不】乐观”以及例（２１）“天气炎热→人
少”都属于预测类经验，可以用“Ａ导致¬Ｂ”进行测试。再如：

　　（２２）虽然厂内生产任务繁重，但是仍然提前两个月制成。（人民日报１９５６年０９月０９日）
预期：Ｘ（组织）生产任务繁重→Ｘ【没有】提前制成。

其中“生产任务繁重”和“没有提前制成”存在时间先后关系，可以通过“Ａ导致¬Ｂ”测试；即“生产任务
繁重”导致“没有提前制成”，是基于预测类经验的预期。需要注意的是，这种语言中的预期和反预期主
要是基于人脑中的经验而产生的，与物理世界的百科知识未必完全一致。

２）共现类经验
共现类经验是指在“虽然Ａ，但是Ｂ”格式中，命题Ａ和命题¬Ｂ之间没有严格的时间顺序关系，只

存在空间共现关系，即在同一个时空下发生。此时，命题¬Ｂ往往是对命题Ａ的一种解释说明，可以用
“（存在）Ａ，说明（存在）¬Ｂ”格式来测试。如例（２０）的预期是“Ｘ（事物）沿用已久→Ｘ有道理”，“Ｘ沿用
已久”和“有道理”不构成时序关系，而是空间的共现关系，可以说“Ｘ沿用已久，说明Ｘ有道理”。再如：

　　（２３）老李虽然学历不高，但是地地道道的文化人。（人民日报２０１６年０１月１１日）
预期：Ｘ（人）学历不高→Ｘ【不】是文化人。

其中“学历不高”和“不是文化人”不构成时序关系，不能说“Ｘ学历不高，导致Ｘ不是文化人”。他们是
空间共现关系，表现为¬Ｂ对Ａ的解释说明，“Ｘ学历不高，说明Ｘ不是文化人”。在认知中，经常共现
的两种相关的情况，也会因为关系密切而看作广义的因果关系。其实，这只是一种事理关系，是一种常
识性的抄近路的推断关系。

３）语义等价类经验
语义等价类经验可以看作是共现类经验的特例。这类预期比较特别，在“Ａ→¬Ｂ”中命题Ａ和命

题¬Ｂ语义基本等价，可以调换顺序。例如：
（２４）中国虽然是一个发展中的国家，但是一个发展得很快的国家。（人民日报１９８５年１０月０５日）
预期：Ｘ（国家）是一个发展中的国家→Ｘ是一个发展得【不】快的国家。

（２５）虽然我们是非洲最富饶的国家之一，但是从工业发展观点来说，它仍然是落后的国家。
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（人民日报１９６０年０７月０４日）
预期：Ｘ（国家）是最富饶的国家之一→Ｘ【不】是落后的国家。

从预期上看，例（２４）可以说“Ｘ是一个发展中的国家，说明Ｘ是一个发展得不快的国家”，属于共现类经
验，但还能更进一步说“Ｘ是一个发展中的国家，等价于Ｘ是一个发展得不快的国家”。例（２５）相似，
“最富饶的国家之一”基本等价于“不是落后的国家”。例（１９）“Ｘ停止了呼吸→Ｘ没活着”也属于这类。
语义等价类经验属于共现类经验的一种，进一步区分的意义在于，两者在语义上的说的是同一件事，属
于同一个命题的不同表述。这也是一种常识，有点像逻辑学上说的同义反复（ｔａｕｔｏｌｏｇｙ），类似于一种
分析性真理。
由于人类经验的复杂性，对于基于经验的预期没法像基于推理的预期那样按照一定的标准细致分

类。但是，对其进行时间和空间两个维度的区分是有应用意义的。对于存在时序关系的预测类经验预
期，充分收集后，可以用于人工智能中的事件推理，以便智能系统能够基于当前状态，预测下一步的行为
或状态，至少也能预测思维方向。而共现类经验预期，则可用于解释当前属性、状态或行为。

４．４ 基于百科知识的预期

基于百科知识的预期比较特别。这类预期直觉上对因果复句测试不敏感，需要有先验的百科知识。
如果我们缺乏对Ａ和¬Ｂ本身关系的百科知识储备，很可能无法判断“因为Ａ，所以¬Ｂ”能成立还是不
能成立。例如：

（２６）英国保守党政府的货币主义经济政策虽然是对通货膨胀有所抑制，但是却使失业空前增
长。（人民日报１９８２年０５月２２日）

预期：Ｘ（政策）对通货膨胀有所抑制→Ｘ【没有】使失业空前增长
如果我们不了解“通货膨胀”和“失业率”这对概念之间的关系，就无从判断“对通货膨胀有所抑制”后“失
业率”应该是增长还是下降。也就是说，要判断“因为是对通货膨胀有所抑制，所以没有使失业空前增
长”这句话是否合理，要先知道一条百科知识：通货膨胀率与失业率是此消彼长的。〔１４〕实际上，在面对
不能靠经验理解的转折和预期时，我们通常根据合作原则，认为说话人表达无误；也就是说，先承认这句
话中的转折是合理的，然后自行理解转折背后的预期，从而解读出预期中的百科知识。再如：

（２７）扦插法的成活率较低，分根的成活率虽然是很高，但是不容易取得大量树根。（人民日报

１９５２年０７月０９日）
预期：Ｘ（植物）分根成活率很高→Ｘ容易取得大量树根

该例如果没有专业的知识，几乎难以判断其预期的合理性。为了不影响阅读，读者一般只能先承认转折
的合理性，再将预期作为一种百科知识来掌握。这类预期，我们称之为基于百科知识的预期。

４．５ 语料库中各种预期类型的统计和分析

在我们抽取的小型语料库中，以上三种预期的出现频率统计如下页表１。其中，基于经验的预期和
基于百科知识的预期都可以作为常识抽取的内容，放入常识库，以备智能系统的推理之用。在我们语料
库的５０３句中，常识类的预期（包括基于经验的预期和基于百科知识的预期）共占６８．５８％。可见“虽然

Ａ，但是Ｂ”格式中蕴涵了大量的常识。其中，最常见的是基于预测类经验的预期，占比接近５０％，这类
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预期是可以提供给智能系统来预测人或事件下一时刻的行为或状态的。其次是基于推理的预期中，属
性类推和量级类推都超过１０％，说明这些是最常见的直觉推理方式。

表１　“虽然Ａ，但是Ｂ”格式的预期种类比例分布

大类 小类 数量（例） 比例（％）

基于推理的预期 属性类推 ６２　 １２．３３

属性对比 １０　 １．９９

量级类推 ６７　 １３．３２

属性值保持 ９　 １．７９

属性继承 ４　 ０．８０

属性值趋同 ６　 １．１９

基于经验的预期 预测类经验 ２４１　 ４７．９１

共现类经验 ４７　 ９．３４

等价类经验 １５　 ２．９８

基于百科知识的预期 ４２　 ８．３５

总计 ５０３　 １００

５ 常识发现赋能智能问答和溯因推理

当我们汇总基于经验的预期和基于百科知识的预期后所形成的常识库，可以为智能问答、智能推理
（特别是溯因推理）等提供支持。由于是基于知识库的，这样的答案将是可解释的。如果作为ＣｈａｔＧＰＴ
等生成式应用（ＡＩＧＣ）的补充，或可一定程度缓解大语言模型的“幻觉”问题。本文以从语料库中提取到
的预测类经验常识为例，尝试考察这样随机的微型的常识库是否能为问答和推理提供支持，或者能提供
什么程度的支持。

５．１ 智能问答举例

如果我们以“克服困难”为例，向计算机提问“克服困难究竟是克服了什么？”。那么计算机要回答得
令人满意，就必须得知道关于“困难”的常识。在本文语料的预测类经验常识中，提取到推理前提含“困
难／难”的常识就有九例，包括：

１）Ｘ（人）遇到困难→Ｘ没有信心完成任务；

２）Ｘ（人）处在困难环境→Ｘ在困难面前低头；

３）Ｘ（人）遇到困难→Ｙ（行为，Ｘ实施Ｙ）不能继续发展；

４）Ｘ（人）很困难→Ｘ要求援助；

５）Ｘ（组织）面对困难→Ｘ没有取得成功；

６）Ｘ（环境）困难重重→Ｙ（组织，Ｙ在Ｘ中）对Ｘ不乐观；

７）Ｘ（环境）非常艰难→Ｙ（组织，Ｙ在Ｘ中）不注意科学的发展；

８）Ｘ（事情）难→Ｘ不做；

９）Ｘ（关系）遇到障碍和困难→Ｘ没有恢复并实现正常化。
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有的常识粒度比较细，有的比较粗。若根据“困难”的主体来分，１）－４）“困难”的主体是人，５）－９）
“困难”的主体是事物或环境等。若根据预测结果来分，１）和６）属于对态度的预测，２）、３）、５）、７）和９）属
于对未来状态的预测，４）和８）属于对未来行为的预测。〔１６〕在这些知识中，有不少是关于人对事物、处
境、问题的态度和认识。这对计算机来说是难能可贵的。当前人工智能对百科知识的掌握虽然可以说
是比较丰富的，但关于人的态度、认识等相对主观的知识则相对匮乏。我们认为，常识库对态度的挖掘
能弥补这一不足。
通过上述语料中挖掘到的常识，计算机可知，当人遇到困难的时候，最直接的心理感受就是“没有信

心”“不乐观”；最直接的反应就是“要求援助”或“不做”；未来有可能的状态是“在困难面前低头”“不继续
发展”“没有取得成功”等。而人们所歌颂的“迎难而上”“保持乐观”“取得胜利”反而是“克服困难”后的
结果。这样就深化了计算机对“困难”的认识。
如果此时向计算机提问“所谓克服困难究竟克服了什么”，计算机就可以清晰地回答：克服了“没有

信心”“不乐观”的心理，克服了“不做”或“要求援助”的行为，做到“不在困难面前低头”，“继续发展”并
“取得成功”。

５．２ 智能推理举例

自动推理也是人工智能的软肋。Ｌａｒｓｏｎ（２０２１：４）认为，人工智能推理有三种类型：一是演绎推理
（ｄｅｄｕｃｔｉｏｎ），这是经典的基于规则的人工智能所用的方法；二是归纳推理（ｉｎｄｕｃｔｉｏｎ），这是当前基于大
数据的人工智能所使用的方法；三是溯因推理（ａｂｄｕｃｔｉｖｅ），即从结果出发推测事物的原因，这类研究较
少。这三类推理不能互相替代，而且溯因推理一直没有得到充分的研究和实践。无论缺少哪一种推理，
计算机都不可能真正理解智能，或达到通用人工智能（Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ　ｇｅｎｅｒａｌ　ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ，ＡＧＩ）。溯因推理
还涉及人对环境的理解，罗仁地（２０２３）认为，人们使用溯因推理时，实际上是选择某些假设来解释已知
现象，“使得（这些）现象对人来说‘有意义’”。
本文介绍的常识库是包含前提和结论的，能为溯因推理提供一种可能性。我们以“发展”为例，尝试

进行溯因推理，比如问“如果事物／事情／关系发展得不好／不顺利，那可能原因是什么？”在本文提取的常
识库中，找到推理结果含“发展”的常识有七例：

１）Ｘ（事物）遭到镇压→Ｘ没有继续发展；

２）Ｘ（组织）解决了Ｙ（事件）→Ｙ不会继续发展；

３）Ｘ（人）遇到困难→Ｙ（行为，Ｘ实施Ｙ）不能继续发展；

４）Ｘ（人）离开Ｙ（人）→Ｚ（事件，Ｘ和Ｙ是Ｚ的主要参与者）不会不断发展；

５）Ｘ（组织，集合）｛之间｝Ｙ（事情）的起点和任务不同→Ｘ｛之间｝的Ｚ（事情，Ｚ属于Ｙ）没有都蓬勃发展；

６）Ｘ（时间）不长→Ｙ（关系，Ｘ是Ｙ出现的时间）发展不顺利；

７）Ｘ（数值）微乎其微→Ｙ（事物，Ｘ属于Ｙ）没有发展前途。
上述常识的推理结果（“→”的右侧部分）是相似的，都是事物／事件／关系等没有发展或发展得不好。

通过对推理前提（“→”的左侧部分）的归纳、摘要和总结发现，事件（／事物／关系）Ｘ发展不好或Ｘ不发
展的原因：第一，可能是Ｘ本身引起的，如１）“Ｘ遭到镇压”或２）“Ｘ被解决了”；第二，也可能是Ｘ的参
与者引起的，如Ｘ的主要参与者们３）“遇到困难”、４）“离开了”或５）“起点和任务不同”即参与者们目标
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〔１６〕 细分的标准、方法和流程还将进一步研究。现在，我们认识到可通过谓词类型、情态等进行区分。



不一致；第三，亦可能是Ｘ内部的某些因素引起的，如６）“Ｘ出现的时间不长”、７）“Ｘ的某个关键属性的
属性值比较低”等。这样的溯因推理，与人的思考过程是比较接近的。我们还可以进一步挖掘事实，比
如从上下文挖掘“Ｘ是否遭到镇压”“Ｘ是否遇到困难”“Ｘ的参与者是否离开”等，这项验证工作属于事
实挖掘，恰恰是当前基于大数据的人工智能所擅长的。这样便可以形成合理的推理链条。
上述两例说明，通过语料库的形式化提取，人们习焉不察的“常识”也可以显性地呈现出来。虽然上

述例子只是极小规模的让转复句语料中得到的仅有的常识，但也从一个侧面展示了常识在语言理解中
的作用。随着语料数量和类型的增加，这种知识挖掘工作将能不断深化计算机对自然语言的理解，也正
是语言学介入人工智能研究这一宏伟事业的一个入口。

６ 结语

本文通过研究反预期的让转复句“虽然Ａ，但是Ｂ”格式，尝试挖掘自然语言中的预期，进而对预期
的类型进行归纳和分类。为了抽取让转复句中的语用预期，构建了“取反→简化→补全→泛化→联结”
这种机械的抽取流程，并由此说明语言中的有关推理知识（即使是语用蕴涵）也是有可能通过形式化提
取的。提取预期后，又根据“Ａ”和“¬Ｂ”是否存在因果关联，将让转复句中的预期分为基于推理的预期、
基于经验的预期和基于百科知识的预期。对于基于推理的预期，本文根据其直觉推理方式，进一步分为
属性类推、属性对比、量级类推、属性继承、属性值保持、属性值趋同等六类直觉推理预期；对于基于经验
的预期，根据时间和空间两个维度，分为基于预测类经验的预期和基于共现类经验的预期。除了基于推
理的预期外，其他两类都可以归纳为常识。特别是基于预测类经验的预期，可以用于常识自动推理。最
后，通过智能问答和智能推理两个案例，说明人类的许多常识隐藏在语言使用（语句）之中；借助一定的
形式化手段把这种常识挖掘出来，构建相关的知识库，将促进人工智能的常识推理，以使人工智能更好
地服务于人类。
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